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Aub einem Stuck bestehender 
Tragerkorper fur Katalyaatoren 

Die Erfindung betrifft einen aus einem Stuck bestehenden 
Tragerkorper mit durchgehcnden Kanalen fiir Katalyaatoren. 

Aufgrund des xunehmenden Bediirf niseo^ zur Reinhaltung von 
Luft werden die aus Brennkraf tmaachinen austretenden Ab- 
gaee durch Katalyaatoren hindurchgelei tet , in denen die 
Schadstof f anteile der Abgase in unschadliche Casbes tandteile 
umgevandelt werden* Die Katalyaatoren bestehen aus einem 
Trogermaterial t das mit einer die chemische Umsetzung der 
schadlichen Gasbestandteile bewirkenden. Katalyaat ormasse 
uberzogen ist. Das Tragerraater ial kann entweder ein Schiitt- 
gut oder ein Feststof f korper mit durchgehenden Kanalen sein. 
Bei einem Schuttgutkatalysator tritt das die schadlichen Gas- 
bestandteile raitf iihrende Abgas zwischen den einzclnen, mit 
KatalyBatormasBe iiberzogenen Schuttgutteilchen hindurch, wah- 
rend das Abgas bei einem Festkorperkatalyeator f auch Monolith- 
katalysator genannt, durch die im Tragerkorper angeordneten, 
durchgehenden Kanale h indurchf lieBt . Der Durchtritt des Ab- 
gases durcli die Kataly Gat oren iat atets u:it einem Druckver- 
lust verbunden, welcher zu einer Verni nderun£ des therrcociy na- 
roietohen V/irkun^rt^radps der Itrenn!. ra ftmar chine fu'nrt. ni>n 
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den dutch die Katalysatoren verursachten Druckverluat 
moglichst gering zu halten, vfird die Querechnittef lache 
der Katalysatoren wesentlich gro8er gewahlt ale die Quer- 
schnittsf lache der das Abgas zu- und abfiihrenden Rohr- 
leitungen, Der tlbergang von den Rohrleitungen zu dera den 
Katalysatorkdrper auf nehmenden Geh&use wird daher an der 
Zu- und Abstromseite dea Abgases durch entsprechende Uber- 
gangsetiicke gebildet. 

Die Zu- und Ableitungen, das Gehauee zur Aufnahme des Kata- 
lyeatorkorpers und die Ubergangaatucke konnen jede beliebige 
Querschnittsf orm haben* In der Kegel haben jedoch die Zu- 
und Ableitungen des Abgases und das Gehause zur Aufnahme des 
Katalysatorkorpers einen kreisf orraigerl Querschnitt, Ein Kata- 
lysator rait einem Tragermaterial aus einem Durchtri t tskanale 
aufweisenden Feststof f kbrper hat daher im allgemeinen die 
Form eines Zylinders, dessen beide, einander gegemiberliegende 
Stirnflachen parallel zueinander verlaufen und sich senkrecht 
zur Stromungsrichtung des Abgases erstrecken. Die Obergangs- 
stiicke haben in diesem Fall eine konische Form. 

Wenn das zu reinigende Abgae durch einen Katalysator mit der 
oben aufgezeigten y allgemein iiblichen Form hindurchetrorat f 
vermindert sich die Stromungsgeschwindigkei t des Abgases beim 
tlbergang vom zylindrischen AnechluBrohr sum konischen Bber- 
gangsstiick. Hierdurch entsteht ein Druckanatieg in Stromungs- 
richtung und eine Abldsung der Stromung von der Vand. Es bildet 
sich im tfbergangsstiick ein torusf ormiger Virbel aus, der zu ei- 
nem ungleichmaBigen Geochvindigkeitsprof il am Eintritt in den 
zylindrischen Festkbrperkatalysator fiihrt. Die Stromungegeechwj n- 
digkeit des Abgases ist dabei im Bereich der Achse des zylindri- 
schen Katalyaators am grbflten und nimmt in etva in detn Bereich 
dee Featkorperkatalyeators nahezu sprunghaft ab 9 der sich in 
Stromungsrichtung geaehen nicht mehr mit der Querschnittsf lache 
des Zufiihrrohres deckt. Da die den Feststof f kdrper durchdr inf*;en- 
den Kanale untereinander nicht verbunden eind, bleibt das Ce- 
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echvindigkeitsprof 11 des durch den Katalysator hindurch- 
stroraenden Abgases iiber die gesamte Lange dee Katalysators 
erhalten. 

Da die Geschvindigkeit des Abgases im Bereich der Achse 
de3 Festkorperkatalysators um ein vielfaches groBer ist 
als in dessen Randbereich, tritt durch die Mitte des Kata- 
lyeators eine vesentliche groflere Gasmenge hindurch als in 
dessen Randbereich. Dies fuhrt zu einer sehr echlechten Aus- 
nutzung der Kataly satorf lache * 

Da im Bereich der Achse des Kataly sators eine wesentlich 
groBere Gasmenge hindurchtritt , let auch die Menge der her- 
angefiihrten Schadotof f anteile im Mittelbereich dee Kataly- 
eators wesentlich groBer als in dessen Randbereich. Die Urn- 
vandlung der im Abgas herangef iihrten Schadstof f ant e ile in 
unachadliche Gasbestandteile erfolgt exotherm, so daB die 
durch die Umwandlung freiwerdende Warme im Mittelbereich 
des Katalysators um ein vielfaches groBer ist als im Rand- 
bereich. Die im Mittelbereich des Katalyeators freiwerdende 
Warme vird dabei mitunter so groB, dafi der Katalysator in 
seinem Mittelbereich verbrennt und zeretort wird. Der Kata- 
lysator wird somit funkt ionsunf ahig, zumal der Bereich, der 
am meieten beansprucht wird f ausfallt. 

Durch ein gleichmaBiges Geschwind igk e i t sprof il uber den gc- 
saraten Querechnitt des den Katalysator auf nehmenden Geliauses 
konnte einer schlechten Ausnutzung der Katalysatoroberf lache 
und der Gefakr einer ortlichen tjberhitzung begegnet verden. 
Zur Erzielung eines gleichuiaBigen Geschvindigkeitsprof iles 
Bind im weaentlichen zwei MaBnahmen bekannt. 

Im cinen Fall vird unmittelbar vor dem Feetkbr pcrkataly sat or 
ein Siebblech angeordnet, vor dem das anstromende Abgas ge~ 
etaut und dann entoprechend dem vor dem Siebblech herrschen- 
den Druck gleichtnaflig durch die Offnungen dee Siobbleches 
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hindurchgedruckt ♦ Auf diese Veise kann ein im wesentlichen 
gleichformiger Stromungsverlauf erzielt werdcn* 

Das vor dem Katalysatorkorper angeordnete Siebblech 
fiihrt jedoch zu einem sehr groflen Druckverlust und dawit 
zu einer Verainderung des thermodynaraischen Wirkungsgr ados 
der Brennkraftniaschine. Durch dae Anordnen dea Siebblecheu 
vird die Virkung der konischen Erveiterung zwiachen dem £u^ 
fiihrrohr und dem den Katalysator auf nehmenden Gehause weit- 
gehend aufgehoben. Wie aus den obigen Auefiihrungen hervor- 
geht, eollte die koniache Erweiterung den durch den Kataly- 
sator verursachten hohen Druckverlust vermindern. 

Im anderen Fall wurden im Ubergangsstuck an der Einlauf sei t e 
des Katalyeatore Umlenk- und/oder Verdrangungskbrper angc- 
ordnet, velche die Stromung in die geviinschte Richtung lenken 
und fur eine ira veeentlichen gleichf ormigc Gecchvindigke its- 
verteilung an der der Gasctromung zugekehrten Stirnflache des 
Festkorperkatalyaators sorgen. In der Startphase der Brenn- 
kraf tmaschine sind jedoch die ira Ijbergangs a tuck angeordnetcn 
Umlenk- und Verdrangungskbrper noch kalt und ent Ziehen dem 
vorbeietroraenden Abgas Warme, Pas Abgas wird dadurch abgekiihlt 
und trifft daher rait einer erheblich niedrigeron Tcmperr.tur 
auf den Festkbrperkatalysator auf. Die Erwarraung des Kataly- 
sators auf Betriebstemperatur wird dadurch erheblich verr.ogert . 
Der Katalysator ist jedoch erst dann voll wirkstm, wenn er 
seine Betriebstemperatur erreicht hat. Dies bedeutet, dufi der 
Katalysator bei einem Vorschalten von Uuilenk- und/oder Ver- 
drangungekorpern vahrend der Startphase der Brennkraf tmaschine f 
d. h. zu einem Zeitpunkt nicht vol! wirksam ist, in weJchein 
gerade die meisten Schadstof f anteile anfallon. Die iin Uber- 
gangsstuck an^eordneten Uralenk- und/oder Verdrangungskbr per 
fuhren daher zu schlechten Emissionswer ten . 

Mit der Erfindung eollte daher ein auBeret oinfucher und billi- 
ger Katalysator rait einem Tragerkorper aus einem mit Langr;k?ma- 
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len durchzogenen Festst of f kbrper geschaffen werden, bei 
welchem einerseits ein gle ichmaBiges Ge sch vindigke i t s- 
profil tiber den gesamten Querschnitt des den Kutulysator- 
korper aufnehmenden Cehauses moglich ist und andererseits 
die geaamte ira Abgas enthaltene Varuie wahrend der Start- 
phaoe der Brermkraf tmaschine zur Erwarmung des Katalysa- 
torkorpers ausgenutzt werden kann* 

Dies wird gemaB der Erfindung dadurch erreicht, daB der 
Tra^erkorper roindestens an einer in der Strbmungsbaha 
des Gases liegenden Seite konusartig odcr pyramidenf orraig 
ausgebildet ist. 

Der mit Kataly sat ormasse iiberzogene Tragerkbrper des Kata- 
lysatore ateht mit eeinem konusartigen oder pyramidenf br~ 
migen Absohnitt in das Ubergangsstiick vor. Hierdurch wird 
der Katalysatorkorper selbst zu einem Verdrangungskbr per , 
velcher das in das tfbergangsstuck einstromende Abgas nach 
den Randbereichen hin ablenkt und fur eine. gleichmaBige 
Vorteilung dec AbgaBes fiber den gesamten Querschnitt des 
Katalysatorkorpers sorgt. Da auf diese V/cise das anstrb- 
raende Abgas gleichmaBig verteilt wird, werden auch die 
durch das Abgas herangef uhrt en Schadstof f ant eile gleich- 
maBig Uber den Querschnitt des Katalysatorkorpers verteilt. 
Hierdurch wird einmal eine gute und gleichmaBige Ausnutzung 
des gesamten Querschnitt es des Katalysatorkorpers erreicht 
und zurn anderen wird eine brtliche Uberhitzung des Kataly- 
satorkorpers durch eine konzentrierte Umsetzung der Schad- 
Btof fanteile in unschadliche Gasbest andt eile wirksam ver- 
mieden* Ferner wird bei einem Katalysator mit einem er- 
f indungegemaBen Tragerkbrper die im Abgas enthaltene Warns 
wahrend des Kaltstartes der Brennkraf tuaschine vollstandig 
zur Erwarmung des Kataly sators ausgenut z t , go dnD der Kata- 
lysator verhaltnismafiig rasch auf seine Be triebs tempera tur 
erwarwt und f unkt ionnf ahig genacht wird* 
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Bei der obigen Betrachtungsweiee vurde davon ausge- 
gangen, daB der Tragerkorper auf der der Gasstromung 
zugekehrten Seite konusartig oder pyrarnidenf orraig aue- 
gebildet ist. Eine ahnliche Wirkung laBt each jedoch 
auch erreichen, wenn der Tragerkorper nicht auf der 
der Abgaastromung zugekehrten Seite sondern auf der 
der Abgasstromung abgekehrten Seite konusartig oder 
pyraMidenformig ausgebildet iat. Da bei dieaer Aus- 
f iihrungsf orra der Stromungsviderstand im Bereich der 
Achse dee Katalysatorkbrpers groBer iet als im Randbe- 
reich, vird das anstrdmende Abgas an der Eintr i ttssei te 
des Katalysatorsrzu den Randber eichen des Kutalysator- 
korpere mit dem geringeren Stromungsviderstand flieBen, 
l)a der Katalysator mit dem erf indungsgeaaOen Tragerkor- 
per seinen konusartigen oder pyrarnidenf ormigen Abschnitt 
sowohl an der der Abgasstromung zugekehrten Seite als 
auch auf der der Abgasstromung abgekehrten Seite haben 
kann, ist ein falsches Einbauen des Katalysators mit dem 
erf indungsgemaBen Tragerkorper nicht moglich. 

Der* Tragerkorper kann jedoch audi sowohl auf der der Ab- 
gasstromung zugekehrten als auch auf der der Abgasstromung 
abgekehrten Seite konusartig oder pyrarnidenf ormig ausge- 
bildet sein. Durch dieae MaBnahme kann das Stroraungsprof il 
beliebig eingestellt und den Bediirf nissen angepaBt werden. 
Es ist dabei nicht erf orderlich, daB die auf beiden Seiten 
vorgeeehenen konusartigen oder pyrarnidenf ormigen Abschnitte 
vollkonunen gleich ausges^altet sind. Vielmehr kbnnen diese 
Abschnitte eine unterschiedliche Form haben. 

Die AuBenkontur des konusartigen oder pyrarnidenf ormigen Ab- 
schnittes kann verschiedenart ig gestaltet sein. So kann die 
Mantelf laclie des konusartigen oder pyrarnidenf ormigen Ab- 
schnittes geradlinig, stufenartig oder ballig ausgebildet 
sein. 
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Der erf indungsgemaBe Tragerkorper des Katalysators laBt 
eich besonders einfach herstellen, wenn dcr Tra^erkorper 
mit den oder den konusartigen Abschnitten aus cinera von 
einer Seite her auf gewickelten, Langskanale aufweieenden 
Plachenmaterial mit quadratis cher oder rechteckiger Form 
beateht, dessen eine oder beide der Wickelacbse gegen- 
iiberliegenden Ecken enteprechend der ge wiincch t en Konus- 
form ab- und zugeschnitten nind. 

Bei eineia in der oben dargeat ellten Woise auegecta] teten 
Tragerkbrper braucht somit lediglich ein Plachenmaterial 
nit Langskanalen in eine quadratischc oder reohteckige 
Form geschnitten zu werden ♦ Je nach dem der Tragerkorper 
nur an einer oder an beiden Stirnseiten mit einem konus~ 
artigen oder pyraraidenf ormi^en Abschnitt versehej) v/erden 
aoll y werden entweder eine oder zwei an einer geinc ins amen 
Kante liegende Ecken abgeschni t ten . V/enn das Flachennate- 
rial von der Langskante her aufgewickelt wird, die der 
Langskante mit den beiden abgeschnittenen Ecken #egenuber 
iiegrt, ergibt sich von eelbgt der oben darges t elite t er- 
f indungsgemaBe Tragerkorper . 

In nachstehenden wird ein Ausf uhrungsbeispiel dcr Mrfindunfj 
an hand einer Zeichnung naher erlautert • Die Zeichnung zeigt 
einen QuerBChnitt durch einen Katalysator tnit einotn or- 
f indiuigsgemafien T riigerk brper. 

Der Katalysator 1 weiot ein zylindrisches Gehause 2 zur Auf- 
nahme eines Katalysatorkorpers 5 auf. An den beiden Stirn- 
seiten des zylindritichen Cehauses 2 sind zwci konusartig;e 
UborgangsatUcke 4 und 5 befestigt, die in Rohrstutzen 6 und 
7 fiir den AnechluB an die fl ohr le itungen fiir das AbgaS iiber- 
gehen. Bei dem dargestel 1 ten Ausf uhrungrjbei rpxel fliefit dut? 
aus der Brennk raf tmasch ine kororaende Abgas in Richtung des 
Pfeilee P und tritt durch den Rohrstutzen 6 in den Katalysa- 
tor ein und durch don Rohrntut^en 7 aus dem Katalysator aus. 
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Der Katalysatorkorper 3 besteht aus einera mit einer Kata- 
lysatormaese iiberzogenen Tragerkbrper « Der Tragerkbrper 
ist bei dem dargestellten Ausf uhrungsbeispicl auf der der 
StromungsrichVung zugekehrten Seite mit einem komisarti^cn 
Abschnitt 8 versehen, der in das Ubergangsu tuck 4 ein- 
taucht . 

Das durch den Rohrstutzen 6 in den Katalysatcr 1 eintretcnde 
Abgas wird durch den konucartigen Abschnitt 8 gleichmaGig 
iiber den Querschnitt des {jbergangastuckes verteilt f so daG 
iin wesentlichen die gleiche Gasmenge und darait die gleiche 
Menge an Schadstofranteilen je Flacheneinhei t auf den Kata- 
lysatorkorper 3 auftrifft. Da der Katalysator mit dem cr- 
f indungsgeraafien Tragerkdrper iiber seinen gesamten Qucr- 
echnitt im wesentlichen gleichmaGig belastct wird, lattt 
sich die Oberflache dee Katalysators optimal uuBnutzcn, 
Ferner tritt bei dem Katalysator mit dem er f indungsgemaHen 
Tragerkorper keine Erhohung des Druckverlus t es auf und v/ird 
die gesamte ici Abgas enthaltene Warme wahrend der Startphase 
der Brennkraftmaschine zum Aufheizen des Katalysators auf 
Betriebstemperatur auegenutzt* 

Wie bereits oben ervahnt , konnte der Katalysatorkorper 3 an- 
stelle des konusartigen Abschnittes 8 auch auf der dor Gac- 
stromung abgekehrten Seite einen konusartigen Abschnitt awf- 
weisen, der in das tibergangss tiick 5 taucht. Hierbei ware im 
wesentlichen die gleiche Wirkung wie beim dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiel zu erzielen. Der Katalysatorkorper 3 kann 
jedoch auch sowohl auf der der Abgasstrbmung zugekehrten aln 
auch abgekehrten Seite konusartige Abschnittc aufweisen. Hicr- 
durch ist cb mbglich, jedes gewiinschte Gesohwind igkei t ssprof il 
iiber den Querschnitt des den Kataly eatorkorpcr 3 aufnehmftnden 
Gehauses 2 ssu erreichen. 

Der Katalysatorkorper 3 und damit der erfindunpr B gemaBc Trager- 
korper konnen jeden beliebigen Quorcohnitt hr.ben. So kanii der 
Querschnitt beiepielsweifie kreifc- oder ell ipscnf or mig , oval 
odcr quadrati3ch EeiyQ g Q 2 9 / 1006 
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Ansp ruche 

Aus einera Stuck bestehender Tragerkbrper rait dur chgehenden 
Kanalen fur Katalysatoren , dadurch gekennze ichnet , daB der 
Tragerkbrper mindestens an einer in der Stromungsbahn des 
Gaseo liegenden Seite konusartig oder pyramidenf ormig aus- 
gebildet ist. 

Tragerkbrper nach Anspruch 1, dadurch gekennzei chnet , daB 
der Tragerkbrper auf der der Gasstromung zugekehiten Seite 
konusartig oder pyramidenf brraig ausgebildet ist. 

Tragerkbrper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafl 
der Tragerkbrper auf der der Gasstrbmung abgckehrten Seite 
konusartig oder pyramidenf brmig ausgebildet ist. 

Tragerkbrper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
der Tragerkbrper an beiden in der Strbmungshahn Ues Gase3 
liegenden Seiten einen konusartigen oder pyramidenf ormigen 
Abschnitt aufweist. 

Tragerkbrper nach einem der Anepriiche 1 biB 4> dadurch ge- 
kennzeichnet t dafl die Mantelflache des konusartigen oder 
pyramidenfarraigen Abschnittes geradlinig, stufenartig oder 
ballig ausgebildet ist* 

Tragerkbrper nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurcli ge- 
kennzeichnet , daB der Tragerkbrper mit den oder den konus- 
artigen Abschnitten aus einem von einer Seite her uufge- 
wickelten, Liingskanale aufuekenden Flachenmat er ial mit 
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quadratischer oder rechteckiger Form besteht, dessen eine 
oder beide der Wickelachse gegeniiber liegenden Ecken ent- 
sprechend der geviinschten Konusforra ab~ und zugeschnit ten 
eind • 
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